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OPIS TECHNICZNY – INSTALACJE i URZĄDZENIA SANITARNE

Opracowanie zawiera część opisową i graficzną projektu powykonawczego instalacji sanitarnych  - wody zimnej bytowej, wody ciepłej użytkowej, wody szarej, kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania, wody lodowej, wentylacji mechanicznej, klimatyzacji oraz instalacji tryskaczowej dla przestrzeni biurowych SL3 Stadionu Miejskiego we Wrocławiu.

Lokalizacja i charakterystyka obiektu.
Budynek wyposażony jest we wszystkie instalacje, które wymagane są w nowoprojektowanych pomieszczeniach biurowych.

Do przestrzeni biurowej w chwili przystąpienia do prac w lokalu S-L3 doprowadzone były już  media i pozostawione odejścia dla zasilania tj:
· wykonana była instalacja hydrantowa i tryskaczowa, 
· wprowadzona była instalacja wody zimnej  z wodomierzem, do wykonania rozprowadzenie w obszarze przebudowywanego lokalu
· wprowadzona była instalacja wody szarej  do spłukiwania toalet i pisuarów z wodomierzem - do wykonania rozprowadzenie instalacji w obszarze lokalu,
· wprowadzone były piony kanalizacji sanitarnej w części kuchennej - do wykonania piony w części sanitariatów,
· wprowadzona były instalacja wody lodowej, do opomiarowania i rozprowadzenia w obszarze lokalu,
· wprowadzona była instalacja centralnego ogrzewania do opomiarowania i rozprowadzenia w obszarze lokalu,
· kanały wentylacyjne wyprowadzone były na poziom przebudowywanego lokalu i przebiegały do lokalu sąsiedniego

W wyniku przebudowy lokalu, wykonania nowej aranżacji ścian, w obszarach zmienianych dokonuje się wykonania rozbudowy instalacji jw.
· instalacja tryskaczowa - montuje się tryskacze dolne wiszące w suficie podwieszonym dopasowując  do zmienionej aranżacji ścian,
· instalacja hydrantowa - dokonuje się zmiany  lokalizacji-przeniesienia na ścianę sąsiednią  jednej szafki hydrantowej,
· instalacja centralnego ogrzewania – wykonanie nowego rozprowadzenia instalacji oraz montaż grzejników w obszarze przebudowywanego lokalu,
· instalacja wody zimnej, ciepłej i cyrkulacji oraz wody szarej – wykonanie nowego rozprowadzenia całości instalacji oraz montażu urządzeń sanitarnych i armatury,
· instalacja wentylacji – wykonanie nowego prowadzenia instalacji
· instalacja klimatyzacji - wykonanie nowego prowadzenia instalacji z montażem urządzeń




Opis instalacji wody zimnej bytowej
Włączenie do istniejącej instalacji przewidziano do pozostawionego jednego odejścia w pobliżu osi 3 znajdującego się pod  stropem. Za włączeniem zamontowany jest zestaw wodomierzowy wielostrumieniowy dn25 G=4,0m3/h z nadajnikiem impulsów. 
Woda będzie zużywana do celów  bytowych oraz porządkowych. Instalacja zasilać będzie baterie umywalkowe, baterie zlewowe, zawory ze złączką do węża. 
Główne poziomy wody zimnej  poprowadzono nad stropem podwieszonym oraz w ściankach systemowych  od istniejących punktów wejścia na daną przestrzeń do poszczególnych pomieszczeń. Przed przyborami  zamontowano zawory odcinające.
Przewody wody zimnej bytowej wykonano z rur PN 10 SDR 11 PP łączonych przez zgrzewanie polifuzyjne (matrycą grzewczą) oraz złączki gwintowane skręcane (gwint zewnętrzny lub wewnętrzny).
Przewody wody zimnej zaizolowano termicznie w celu zabezpieczenia przed roszeniem izolacją z pianki polipropylenowej o grubości 9mm.

Instalacja wody przeciwpożarowej
W obiekcie była istniejąca instalacja wody ppoż. zasilająca  istniejące hydranty HP-25. Ze względu na kolizję z projektowaną aranżacją jeden hydrant przeniesiono na ścianę sąsiednią zgodnie z częścią rysunkową. Szafka hydrantowa wraz z istniejącym wyposażeniem została zabudowana w ścianie działowej jako wpuszczana - Hydrant HP-25 z wężem o długości 30 m w atestowanej szafce wyposażonej w  gaśnice. 
Przewody zaizolowano ze względu na roszenie otuliną z pianki polipropylenowej o grubości 9 mm.
Hydrant umieszczono przy wejściu na klatkę otwartą prowadzącą na promenadę. Instalacja wykonana jest z rur stalowych ocynkowanych.


Instalacja wody ciepłej
Ciepła woda dla powierzchni biurowych SL3 będzie przygotowywana indywidualnie  w podgrzewaczach elektrycznych przepływowych typu DHC 6U o podłączeniu 1/PE/230V i mocy 6kW. Podgrzewacze zamontowano w szafkach pod umywalkami lub w szafce pod zlewem w pomieszczeniu kuchennym. 
Instalacja wody ciepłej została wykonana z rur PN 20 SDR 6 PP łączonych przez zgrzewanie polifuzyjne (matrycą grzewczą) oraz złączki gwintowane skręcane (gwint zewnętrzny lub wewnętrzny).
Rury prowadzone są wspólne z przewodami wody zimnej. 
Podejścia ciepłej wody do przyborów zakończono kulowymi zaworami odcinającymi jak dla instalacji wody zimnej.
Instalację zaizolowano cieplnie zgodnie z Dz.U. 02.75.690 z poźn. zmianami 
otulinami z pianki polipropylenowej. 

Po wykonaniu instalacji wykonano próbę przy ciśnieniu 1,5 raza większym od ciśnienia roboczego. W czasie próby utrzymano  ciśnienie przez 60 minut  obserwując przewody oraz urządzenie pomiarowe. 
Instalacja wody szarej do spłukiwania toalet i pisuarów
Woda szara (deszczowa) do spłukiwania toalet i pisuarów jest doprowadzona do sanitariatów przestrzeni biurowej. Do pomiaru przepływu zamontowano wodomierz wielostrumieniowy dn40 G=10 m3/h z nadajnikiem impulsów.
Poziome odcinki wody szarej  poprowadzono  od pozostawionych końcówek instalacji w pobliżu osi 3 budynku aż do sanitariatów przedmiotowego lokalu gdzie  zasilać będą miski ustępowe i pisuary. Przed przyborami zamontowano zawory odcinające.
Przewody wody zimnej szarej wykonano jak przewody wody zimnej z rur z PP łączonych przez zgrzewanie.
Przewody wody zimnej szarej zaizolowano w celu zabezpieczenia przed roszeniem jak przewody wody zimnej pianką polipropylenową o grubości 9mm.  
Po zmontowaniu instalacji wykonano próbę ciśnieniową  szczelności.
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Ścieki sanitarne z pomieszczeń sanitarnych i socjalnych realizowanej powierzchni biurowej  odprowadzono do istniejących pionów kanalizacji sanitarnej. Wewnętrzna kanalizacja będzie odprowadzać ścieki z umywalek, zlewu, muszli ustępowych, pisuarów oraz kratek ściekowych.
Do kanalizacji odprowadzono również skropliny z klimatyzatorów podpinając instalację poprzez syfony. Przewody odpływowe poprowadzono w ściankach działowych, pod podłogą pływającą oraz odpowietrzenia nad stropem podwieszanym kondygnacji lub w ściankach systemowych. 
Instalacja kanalizacji jest wykonana z rur PP o połączeniach kielichowych z uszczelką gumową.
Instalacja skroplin z klimatyzatorów wykonana jest  z rur z PVC klejonych. 
Przed włączeniem do kanalizacji sanitarnej wykonano syfony zabezpieczające przez cofaniem się zapachów.

Instalacja tryskaczowa 
W obiekcie zamontowana jest istniejąca instalacja tryskaczy górnych. W modernizowanych pomieszczeniach wykonano drugi poziom tryskaczy w pomieszczeniach z pełnymi sufitami podwieszonymi oraz wykonano korekty istniejących tras przewodów instalacji tryskaczowej kolidującej z obecną aranżacją pomieszczeń i trasami wykonanych instalacji.
Instalacja tryskaczowa chroni całą przestrzeń powierzchni biurowych za wyjątkiem pomieszczeń technicznych i serwerowni.  Rozstaw tryskaczy uwzględnia normowe odległości od ścian oraz wymagany zasięg.
Tryskacze stojące istniejące - pozostawiono w przestrzeniach międzystropowych oraz w pomieszczeniach z sufitem ażurowym.
Tryskacze wiszące – zamontowano w  pomieszczeniach z pełnym sufitem podwieszonym.

W pomieszczeniach z sufitami otwartymi pozostawiono zgodnie z dokumentacją zamontowane tryskacze górne.

W pomieszczeniach z sufitami podwieszonymi pełnymi zamontowano drugą warstwę tryskaczy z uwzględnieniem średnic przewodów rurowych, rozstawu i typu tryskaczy jak dla zagrożenia pożarowego pod przestrzenią sufitu podwieszonego.

Szczelne elewacje szklane jakie występują na poszczególnych kondygnacjach nie posiadające wymaganej odporności ogniowej oraz zgodnie z operatem ppoż. są zabezpieczone tryskaczami o temperaturze otwarcia 93 stopnie – tryskacze wykonane są w stanie istniejącym – nie wprowadzono zmian.

Dla wykonania rurociągów zastosowano rury stalowe ocynkowane.

Przewody łączono złączkami gwintowanymi ocynkowanymi i szybkozłączkami. Do uszczelnień połączeń gwintowanych zastosowano pakuły i pasty uszczelniające. 
Odległości między uchwytami rur nie przekracza 4m. 
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W przestrzeniach biurowych wykonano instalację centralnego ogrzewania zasilaną z istniejącej instalacji c.o. dla całego obiektu. Istniejące króćce do których wpięto instalację centralnego ogrzewania wyprowadzone były z szachtu instalacyjnego w pobliżu osi 3 budynku. Na wyjściu instalacji c.o. z powierzchni najemcy zamontowano ciepłomierz ultradźwiękowy dn20 q=2,5m3/h firmy Kampstrup. Ciepłomierz jako przyrząd kompaktowy składa się z:
- ultradźwiękowego przetwornika przepływu;
- przelicznika z wewnętrzną elektroniką i oprogramowaniem do pomiaru przepływu, temperatury i zużycia energii cieplnej
- pary czujników temperatury.
Ciepłomierz zapewniaja integrację z systemem BMS.  Zdalny odczyt odbywać się będzie przy użyciu przystawki do licznika M-Bus, umożliwiającej nawiązanie do istniejącej sieci BMS.
Instalację centralnego ogrzewania poprowadzono częściowo pod stropem kondygnacji a następnie pod posadzką pływającą. Doprowadzenie do grzejników wykonano w systemie trójnikowym.
Instalacja prowadzona nad sufitem wykonana została z rur stalowych czarnych średnich bez szwu, łączonych przez spawanie według PN-EN 10216-2:2014-02, natomiast w posadzce z rur z alu-PEX (PEX-c/AL/PE z płaszczem Al zgrzewanym doczołowo) według PN-EN ISO 21003-2:2009/A1:2011 z barierą antydyfuzyjną łączonych przez kształtki zaciskane wykonane z mosiądzu z tulejami zaciskowymi ze stali szlachetnej według PN-EN ISO 21003-3:2009. Wszystkie przewody poprowadzono z zachowaniem niezbędnych wydłużeń zapewniając, w miejscach załamań przewodów możliwość ich swobodnego ruchu. Przewody  poprowadzono w otulinie termoizolacyjnej z pianki polietylenowej wg PN-EN 14313+A1:2013-07 o grubości 6mm o współczynniku przewodności cieplnej nie większym niż λ=0,035W/m*K i umocowano do posadzki w odległościach  nie większych niż  1,5m.
Zastosowano typowe podwieszenia przewodów stalowych. Wszystkie elementy mocowania rur ze stali wyposażono we wkładki tłumiące. 
Przewody zaizolowano cieplnie zgodnie z Dz.U. 02.75.690 z późn. zmianami. Przewody zaizolowano otulinami z wełny mineralnej zbrojonej folią aluminiową.
Zamontowano armaturę kulową gwintowaną PN6 (Tmax=90oC) według PN-EN 1983:2014-02. Instalację odpowietrzono poprzez odpowietrzniki automatyczne DN15 umieszczone w najwyższych punktach instalacji oraz odpowietrzniki grzejnikowe. Przed odpowietrznikami automatycznymi zamontowano zawory kulowe. 
Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki płytowe stalowe KERMI z obudowami boczną i górną, w kolorze RAL 9016 zasilane od dołu po prawej stronie z wbudowanym zaworem termostatycznym. Grzejniki płytowe z wbudowanym zaworem termostatycznym zasilono poprzez kątowy podwójny kurek kulowy do instalacji dwururowych, a w przypadku mocowania grzejnika do ściany lub podwójny kurek prosty przy mocowaniu grzejnika do posadzki. 
Zastosowano podłączenie grzejka do instalacji poprzez uniwersalny element montażowy ø15mm do grzejników VK z wyjściem ze ściany lub z posadzki wykonanym ze stali szlachetnej według technologii producenta rur. Wszystkie grzejniki płytowe fabrycznie wyposażone są również w korek spustowy i odpowietrznik ręczny. Mocowanie wykonano w technologii producenta grzejnika. Grzejniki mocowane do ściany zamocowano przy użyciu zestawu konsoli ściennych krótkich w kolorze białym a grzejniki mocowane do podłogi zamocowano poprzez stojaki wewnętrzne z dodatkową osłoną stopy stojaka w kolorze białym. Grzejniki mocowane w świetle przeszklenia wyposażono dodatkowo w ekrany zapobiegające wypromieniowaniu ciepła. 
Wydajność każdego grzejnika reguluje się przy pomocy siłownika do zaworów termostatycznych - siłownik termiczny 230V bezprądowo otwarty. Parametry te zapewniają zgodność ze sterownikiem w pomieszczeniu.
Zarządzanie temperaturą w pomieszczeniach jest zintegrowany z systemem BMS poprzez zastosowanie regulatorów w pomieszczeniach - możliwość zdalnej regulacji poprzez protokół M-Bus wykorzystujący istniejący system M-Bus.

Instalacja wody lodowej
Instalacja wody lodowej o parametrach 8/14oC zasila klimakonwektory w poszczególnych pomieszczeniach. Zasilanie wykonano z istniejącej instalacji wody lodowej wprowadzonej na kondygnację przebiegającej przez sąsiedni lokal. Pomiar ilości chłodu odbywa się przez ciepłomierz ultradźwiękowy dostosowany do układu chłodniczego.  Ciepłomierz jako przyrząd kompaktowy składa się z:
- ultradźwiękowego przetwornika przepływu;
- przelicznika z wewnętrzną elektroniką i oprogramowaniem do pomiaru przepływu, temperatury i zużycia energii cieplnej
- pary czujników temperatury.
Na instalacji powrotnej klimakonwektorów zamontowano licznik chłodu DN40 o przepływie nominalnym 10m3/h PN25 w wykonaniu kołnierzowym.
Liczniki chłodu zapewniają integrację z systemem BMS. Zdalny odczyt odbywać się będzie przy użyciu przystawki do licznika M-Bus, umożliwiającej nawiązanie do istniejącej sieci BMS.
Przewody instalacji wody lodowej wykonano z rur z PP PN20 według PN-EN ISO 15874-2:2013-06 łączonych przez zgrzewanie kształtkami. Instalację należy wykonywać zgodnie z wytycznymi producenta rur.   Instalację wody lodowej poprowadzono pod stropem i podciągami.
Na podejściach do klimakonwektorów zamontowano zawory równoważące niezależne od ciśnienia AB-QM z nastawą wstępną, zawory odcinające, filtr siatkowy, zawory spustowe.
Ułożenie głównych przewodów rozdzielczych poprowadzono ze spadkiem w kierunku włączenia. W najwyższych punktach instalacji zamontowano odpowietrzniki automatyczne DN15 (PN10, Tmax=50OC). W najniższych punktach instalacji zamontowano odwodnienie - zawory kulowe. Rury zamocowano specjalnymi uchwytami zimnochronnymi do stropu. Przewody instalacji chłodniczej zaizolowano otulinami z kauczuku syntetycznego o współczynniku przewodności cieplnej λ=0,035W/m*K. 
Wydajność każdego klimakonwektora reguluje się przy pomocy zaworu regulacyjnego wyposażonego w siłownik termiczny 230V bezprądowo zamknięty - powyższe parametry zapewniać będą zgodność ze sterownikiem w pomieszczeniu.
Zarządzanie temperaturą w pomieszczeniach jest  zintegrowane z systemem BMS poprzez zastosowanie regulatorów w pomieszczeniach - możliwość zdalnej regulacji poprzez protokół M-Bus wykorzystujący istniejący system M-Bus.




Instalacja wentylacji
            Zadaniem wentylacji  jest utrzymanie żądanych parametrów powietrza tj. temperatury, wilgotności, czystości w pomieszczeniach.  Układ wentylacyjny  pracuje w układzie równoczesnego nawiewu i wywiewu powietrza. Warunki pracy określone są w projekcie podstawowym. 

ELEMENTY NAWIEWU i WYWIEWU POWIETRZA
       W celu zapewnienia prawidłowego rozdziału powietrza w przebudowywanych pomieszczeniach poziomu L3 Budynku Satelitarnego Południowego wykonano kanały nawiewne i wywiewne. Do nawiewu/wywiewu powietrza wykorzystano anemostaty sufitowe.

REGULATORY PRZEPŁYWU 
Do regulacji ilości nawiewanego/wywiewanego powietrza zastosowano regulatory przepływu:
- regulatory zmiennego wydatku zaprojektowano do pom. biurowych i sal konferencyjnych
- regulatory stałego wydatku zaprojektowano do  korytarza, pom. socjalnego, archiwum i WC

KANAŁY
       Instalację kanałową wykonano z blachy stalowej ocynkowanej łączonej na kołnierze w systemie GEBHARDT, z samoprzylepnymi uszczelkami na całej szerokości kołnierza , kanałów SPIRO oraz elastycznych kanalów typu flex. Kanały w miejscu przekroczenia podciągów tam gdzie z uwagi na wysokośc było to konieczne nie zaizolowano, górna płaszczyzna kanałów przylega szczelnie do izolacji konstrukcji.
Izolacja kanałów:
-  kanały nawiewne i wywiewne zaizolowano wełną mineralną niepalną gr40mm w płaszczu z 
    folii aluminiowej 
-  kanały wywiewne z WC - w obszarze budynku nie izolowano,
Maty izolacyjne zamocowano do blachy za pomocą kołków zgrzewanych do blachy, obrzeża zakończono taśmą samoprzylepną.

TŁUMIENIE  AKUSTYCZNE
           W układzie nawiewnym i wywiewnym zamontowano tłumiki szumu za regulatorami przepływu. Zastosowano regulatory przepływu w okładzinie akustycznej.  

Chłodzenie pomieszczeń
    W przebudowywanych pomieszczeniach Budynku Satelitarnego  Południowego    Stadionu Miejskiego poziomu L3 wykonano  chłodzenie  pomieszczeń. Zgodnie z wytycznymi wynikającymi z Projektu Podstawowego, zastosowano  klimatyzatory kanałowe zasilane wodą lodową.  Urządzenia te  zamontowano 5cm poniżej stropu. Klimatyzatory pracują na powietrzu obiegowym. Powietrze zasysane jest z pomieszczenia kratą kontaktową zamontowaną w suficie podwieszanym, przepływa przez klimatyzator, gdzie się schładza i napływa do pomieszczenia nawiewnikami sufitowymi połączonymi z klimatyzatorem przewodami elastycznymi w izolacji.  Każdy z klimatyzatorów  sterowany jest  sterownikiem montowanym na ścianie w sąsiedztwie włącznika światła. Na zadajniku można ustalić temperaturę i kąt nawiewu powietrza  niezależnie w każdym   pomieszczeniu. 
Zastosowano klimatyzatory typu kanałowego f. MIDEA.
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